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АНИЗОТРОП ВА ИЗОТРОП ЖИСМЛАР УЧУН ТЕРМОЭЛАСТИК 
БОҒЛИҚ МАСАЛАНИНГ ИККИ ЎЛЧОВЛИ ҲОЛАТДАГИ МАТЕМАТИК 


МОДЕЛИ 
Достонбек Эгамназар ўғли Абдураим Алишер Пардабо ўғли 
Абдураимов Намазович Турдиев 
Адилов 
Гулистон давлат Гулистон давлат Гулистон давлат 
университети университети университети 
аб4игаипоу.аозюпбек@та|.га  19а64и60@таЦ.га аһѕһег фигЧ1уеу1998@тай.га 
АННОТАЦИЯ 


Термоэластиклик назариясида қаттиқ жисм мувозанати термодинамик 
система сифатида қаралади.Термоэластиклик назариясида кенг масалалар синфи 
Урганилади.У ӱзининг ичига умумлашган иссиқлик тарқалиш назарияси ва 
умумлашган температуравий кучланишлар назариясини олади. Мақолада 
анизотроп ва изотроп жисмлар учун термоэластик боғлиқ масаланинг икки 
ўлчовли ҳолатининг чегаравий шартлар аосида айирмали схемаларга келтириб 
математик модели қурилган. 

Калит сўзлар: Физик, изотроп, поликристалл, чўзиш, чиғирлаш, боғлаш, 
анизотроп, итерацион, эластик. 


А МАТНЕМАТІСАІ МОРЕІ, ОЕ А ТЕКМОЕГАЅТІС РЕРЕМ”ЕМТ 
РКОВІЕМ ЕОК АМІЅОТКОРІС АХО ІЅ5ОТКОРІС ВОПІЕЅ Т А ТУО- 


ОТМЕМЗТОМАГ, 5ТАТЕ 
РЮоѕќопђек Есатпазаг ий АБдигайт АІіѕһег РагдаБо изИ иг Чеу 
Араигаітоу М№ъатахоуісһ АаПоу 
Сишіѕќоп Ѕѓаѓе Отіуегѕіѓу Сшіѕёоп Ѕќаѓе Сиѕёоп Ѕаѓќе Отуетѕіѓу 


абаџгаоу.ӣоѕѓёопБек(та1.ги Отіуегѕіѓу ай зпег_баг4туеу1998@таП.га 
19аб 460 (@тай.га 


АВЅТКАСТ 
Га ће Феогу ог #Һегтое1аѕісіќу, ће едшіЫгит оЁ а ѕоа 1$ сопѕійегеа аз а 
егтойупатіс ѕуѕіет. ш ће еогу оғ ћегтоеЈаѕісіу, а уійе с1аз$ о ргоБіет 15 
ѕџйеа. Тһе рарег сопѕігисіѕ а табетайса| тое! ог Һе гуо-дитепз1опа| зе оЁ 
егтоеІаѕісаПу геіаѓќеа ргоБіетѕ ог 1ѕоїгоріс апа апіѕоїгоріс бойіеѕ Бу тедисте 
Фет ѓо аі егепба1 ѕсһетеѕ оп ће Ба$15 о Боџпаагу сопаійоп. 


Ф 
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Кеуууогѕ: Рһуѕіса1, 1ѕоїгоріс, роусгузаШпе, еопгаеа, іу1ѕіеа, Бопдед, 
апіѕоќгоріс, ќегабуе, еазйс. 


КИРИШ 

Жисмнинг деформацияси ундаги температуранинг ўзгариши билан 
ажралмас ҳолда боғлиқдир. Вақт ўтиши билан деформацияларнинг ўзгариши 
температуранинг ўзгаришига олиб келади ва аксинча температураларнинг 
ўзгариши деформацияларнинг ўзгаришига олиб келади. Жисмнинг ички 
енергияси деформациялар ва темпаратурага боғлиқдир. Дастлабки ҳолатда жисм 
темпаратурага эга бўлсин, кўрсатилган дастлабки ҳолатни табиий ҳолат деб 
атаймиз.Гашки кучлар таъсирида ва темпаратуранинг ўзгариши натижасида 
(қизиш ёки совуш) жисм деформацияланади. 


Буниниг натижасида жисмда И; кўчишлар юзага келади. Темпаратуранинг 
орттирмаси 
оегы, () 
Бу ерда Т жисмнинг х нуқтадаги абсолют темпаратураси. 


Темпаратуранинг ўзгариши билан бир қаторда ё; деформациялар ва 0; 


кучланишлар юзага келади. Санаб ўтилган Я; ва О;лар координаталар вақтга 


боглик функциялардир. 

Бундан ташқари жисмнинг термомеханик хоссаларини аниқловчи 
константалар темпаратурага боғлиқ эмас, деб ҳисоблаймиз. Бундан ташқари 
деформацияларнинг ўзгаришини ҳам жуда кичкина деб ҳисоблаймиз. Яъни 
бундан кейин биз чизиқли термоэластикликни қараймиз. 

Шунинг учун кўчишлар ва деформациялар орасидаги муносабат чизиқли 
кўринишга эгадир. 

1 
Е 5.) +и;;) (2) 

Деформациялар тензорининг компоненталари ихтиёрий функция бўлиши 

мумкин эмас. Улар қуйидаги муносабатларни қаноатлантириши шарт. 


ри +ёџу Ера ёъл =0 }1=12,3 (3) 


Бизнинг асосий вазифамиз кучланишлар тензори ё; ни деформациялар 
тензори С; ва Г темпаратура билан боғловчи муносабатни аниқлашдан 


иборатдир. 


0; = См – 5,0 (4) 


ЭЭЭ 599 
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(4)-муносабат термоэластик ҳолат учун умумлаштирилган Гук қонуни, 
бундан ташқари бу муносабат анизотроп жисмлар учун Дюгамел-Нейман 
муносабати дейилади. 

Бу ерда: 
2, ва ДВ, изотермик ҳолатга мос келувчи жисмни характерловчи 
константалардир. Бундан ташқари С; анизотроп жисмнинг қаттиқлигини 


аниқловчи коэффициентлар, /3,; эса жисмнинг механик ва темпаратурага боғлиқ 


хоссаларини аниқловчи катталикдир. С. симметрик тензордир. 


С; а С и › Сы а С, » Са — Са; (5) 
Бундан ташқари умумлашган иссиқлик ўтказувчанлик тенгламасини келтирамиз. 
АТС. - „у ву = И (6) 
ёки 
4,0.= С.ө-Т: В, -ё, = (7) 


Бу ерда, С, -доимий темпаратурадаги иссиқлик сиғими, Ў -вақт бирлигида ҳажм 


бирлигидаги ажраб чиқадиган иссиқлик миқдори, А, -иссиқлик ўтказувчанлик 


коэффициентлари. (6) – тенгламани ҳаракат тенгламаси билан биргаликда қараш 
керак. 


(6) ва (8) тенгламалар термоэластик анизотроп жисмларнинг тўлиқ дифференциал 
тенгламасини ташкил қилади. 


АДАБИЁТЛАР ТАҲЛИЛИ ВА МЕТОДОЛОГИЯ 

Юқорида келтирилган муносабатлардан келиб чиқиб анизотроп жисмлар 
учун термоэластикликнинг боғлиқ динамик чегаравий масаласини қараб чиқамиз. 

Изотроп ва анизотроп жисмлар учун термоэластикликнинг боғлиқ динамик 
чегаравий масаласини қараб чиқамиз: у ҳаракат тенгламаси 


0; +Х, = р (9) 
Дюгамель-Нейман муносабати 
су = 405, +2, – а, (32 +20107 –Т,)5, (10) 
ва умумий ҳолда иссиқлик ўтказувчанлик тенгламаси 
АТ С.Т-Т. В; ё, = 0 (11) 


а 
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(9) – тенглик икки ўлчовли ҳолда қуйидагича бўлади: 


2 
06 В 06, +х. РР 2 " 
дх ду РУ 
00, ЕЗ 09; — д?у БУ 
ЕТЕ тр 
Изотроп жисмлар учун иссиқлик тарқалиш тенгламаси: 
От От ӘТ ди Әә 
Мо еар ")=0 (13) 
Әх? әу? БУ Әх дубе 


МУҲОКАМА ВА НАТИЖАЛАР 
Харакат тенгламаси ва Дюгамель-Нейман муносабатиларидан фойдаланган 
холда мувозанат тенгламасига қўйсак қуйидаги кўринишга келади: 
д?и д?у д?и ОТ д?и 
Оо: АЕ А 


ду? дг? 
д?у и д?у ОТ р (14) 
+ ег (3+2 и)— — 
( 022 И иа ао 202 
с Т ӘТ Фи ду 
—)-С, —— – (34 +2и)а, Т, 0 
АС + Е т ( шо ЕЕ 2, + бр = (15) 
Юю ва (15) тенглама мос равишда бошланғич ва чегаравий шартлар 
ди У _ 
и(х, у, =Ф, Й =, у(х, у, =ф,, 5 м = 0, 
т(х,у,0), = Т; шу), =; У.) = у; (х,у), ет (16) 


билан сонли ечилади. 
Бу ерда, 4, 2 - Ламе коэффициентлари, 4, – иссиқлик ўтказувчанлик 
коэффициенти, 0; – иссиқлик кенгайиш коэффициенти, С, = ўзгармас 
температурадаги иссиқлик сиғими, 7 — температура, о – жисм зичлиги. (6) ва (7) 


тенгламалар турли муносабатларда сонли ечилади. 


ХУЛОСА 

Хулоса ўрнида шуни айтиш лозимки, келтирилган формулулар асосида 
математик модел курилган.Курилган математик модел асосида алгоритмлар хосил 
қилиб, алгоритм асосида композит материалларнинг кучланганлик ҳолатини 


ЭЭЭ 48 


ууүу.ѕс1епійсргоргеѕѕ.07. 


аниқлашни дастурий таъминотини яратиш мумкин.Бундан ташқари амалиётда 
учрайдиган кўплаб масалаларни математик моделлари термоэластик ёки 
термопластик боғлиқ ва боғлиқ бўлмаган масалаларни ўрганишга келтирилади, 
келгусидаги илмий тадқиқотларимизни боғлиқ масалаларга қўшимча ташқи 
таъсирлар орқали унинг ҳолатини ўзгаришини, уларни сонли ечиш усулларини 
Ўрганиш ва бу масалаларнинг дастурий таьминотини яратиш билан давом 


эттирамиз. 
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